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Miinchen, den 2o. August 1975 



Kraftf ahrzeug mit einem Zentralrohr 
als tragendem Rahmenbauteil 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftf ahrzeug, insbe- 
sondere ein Nutzfahrzeug mit einem Zentralrohr als tragen- 
dem Rahmenbauteil. Dabei kann.es sich um einen solchen 
Rahmen handeln, der ausschlieBlich aus einem zentralen 
tragenden Langsrohr besteht oder einem solchen, der zusatz- 
lich zu einem zentralen tragenden Bohr noch v/eitere tragende 
Bauteile aufweist. 

Der Vorteil solcher bekannter Rahmen mit Zentralrohren liegt 
insbesondere in dem einfachen Aufbau und somit in der kosten- 
giinstigen Herstellbarkeit dieser Rahmen. Ein anderer Vorteil 
solcher Rahmen ist darin zu sehen, daB der Platzbedarf eines 
tragenden Zentralrohrs im Vergleich zu anderen Rahmenbauarten 
relativ gering ist. 
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Die meisten der heute iiblichen Nutzf ahrzeuge insbesondere 
diejenigen hoherer Gewichtsklassen sind heute mit Druckluft- 
bremsanlagen ausgestattet, wobei zusatzlich zu der Druckluf t- 
bremse auch noch weitere Hilf saggregate ale mit Druckluft 
antreibbare Aggregate ausgebildet sind* Dabei geht die Tendenz 
im Nutzf ahrzeugbau dirin, immer mehr Fahrzeugaggregate wie 
z.B. Hilfspumpen, Hubeinrichtungen, Scheibenwischer und 
nicht zuletzt Federungseinrichtungen mit Druckluft zu be- 
treiben, was zur Folge hat, daB immer groBere bzw. immer mehr 
Druckluftvorratsbehalter benotigt werden. Dabei ergibt sich in 
zunehmender Weise in Nutzf ahrzeugen solcher Bauart im Hin- 
blick auf den erhohten Raumbedarf der Druckluftvorratsbe- 
halter das Problem der Unterbringung bzw* Anordnung dieser 
notwendigen Vorratsbehalter. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, bei einem 
gattungsgemaBen Fahrzeug dieses Problem in einfachster Weise 
zu losen, wobei die Anordnung der Druckluftvorratsbehalter 
nicht nur moglichst raumsparend erfolgen soli, sondern wobei 
gleichzeitig die Druckluf tvorr at shaltung mit alien zugehorigen 
Hilfsmitteln insbesondere aber den Druckluf tvorr at sbehaltern 
selbst unter moglichst geringem Aufwand an Herstellkosten zu 
verwirklichen sein soil. 
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Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Er- 
findung vorgeschlagen, daB der Innenraum des Zentralrohres 
eines gattungsgemaBen Kraftfahrzeuges durch gasdichte Zwischen- 
boden in mehrere, hintereinanderliegende Druckvorratsbehaltern 
unterteilt ist. 



Der fiaupt vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung ist darin 
zu sehen, daB durch die Einbeziehung der Druckluftvorrats- 
behalter in das Zentralrohr, fur die Druckluftvorratshaltung 
iiberhaupt kein Platz mehr im-Fahrzeug freigehalten werden 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung liegt 
darin, daB durch die mehrfache Unterteilung des Zentralrohres 
mehrere Druckluftbehalter geschaf f en werden, die nicht nur 
nit verschieden hohem Druckniveau beaufschlagt werden konnen, 
sondern die auch gleichzeitig die Sicherheit im Fahrzeug im 
ninblick auf die Bremsfahigkeit erhohen, da selbst bei Aus- 
fall eines Druckluftbehalters, sei es durch ein mangelhaftes 
Ventil Oder durch eine Schadstelle im Zentralrohr nicht gleich 
das ganze Druckluft system des Fahrzeugs zusammenbricht, Dabei 
ist ein weiterer Vorteil darin zu sehen, daB die Anordnung 
von mebreren unabhangigen Druckluftvorratsbehaltern in ein- 
fachster Weise durch den Einsatz von Zwischeriboden erreicht 
wird. 
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sollen die Zwischen- 
boden als gewolbte Schalen ausgebildet sein, die soweit eie 
im Inneren des Zentralrohrs zwei nacheinander angeordnete 
Bruckluftbehalter voneinander abteilen, in das Zentralrohr 
eingeklebt sein konnen, wahrend sie an beiden Enden des Zentral- 
rohrs vorzugsweise eingeschweiBt sein sollen. Diese Ausbildung 
der Zwischenboden als eingeklebte gewolbte Schalen ist her- 
stellungstechnisch besonders einfach, da bei dieser Unter- 
teilungsart das Zentralrohr selbst keinerlei mechanischer 
Bearbeitung unterzogen werden mu£ und somit die Festigkeit 
des Zentralrohrs an keiner Stelle in irgendeiner Weise ge- 
schwacht wird. Daruber hinaus ist das Einkleben von solchen 
als Schalen ausgebildeten Zwischenboden ein arbeitsmafiig 
einfacher HerstellungsprozeB. 

Bei einer anderen Ausfiihrungsform sollen gemaB der Erfindung 
an beiden Enden des Zentralrohres AbschluBdeckel eingeschweiBt 
sein und auf diesen Distanzstiitzen zu den weiteren Zwischen- 
boden abgestutzt sein. Eine solche Anwendung von Distanzstiitzen 
etwa in Form einfacher Stabe kann ein Einkleben der Zwischen- 
boden iiberfliissig machen, es kann aber auch zusatzlich neben 
dem Einkleben der Zwischenboden als Sicherheitseinrichtung 
in Frage kommen. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung soil das Kraftf ahrzeug 
als Omnibus ausgebildet sein, dessen Bodengruppe zusatzlich 
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als Gitterrohrrahmen ausgebildet ist. Diese weitere Aus- 
bildung ist insofern besonders vorteilhaft als fur Omnibusse 
eine Bodengruppe verlangt v/ird, die einesteils geringes Ge- 
wicht und geringe Bauhohe andernteils aber hohe Tragfahig- 
keit aufweist und als dariiber hinaus gerade bei Omnibussen 
der Vorratsbedarf an Druckluft besonders groB ist. 



In weiterer Ausbildung eines solchen Omnibusses sollen die 
Einzelrohre des Gitterrohrrahmens am Zentralrohr tangierend 
Oder es teilweise umschlingend befestigt sein. Diese er- 
findungsgeinaSe Verbindungsart zwischen Zentralrohr und 
Einzelgitterrohren ergibt besonders hohe Festigkeit bei 
niedrigem Baugewicht der Bodengruppe. 

ScklieSlich soil nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
der Cmnibusrahmen im Bereich der Achsen ausschlieBlich als 
Gitterrohrrahmen ausgebildet sein und die ausschlieBlich 
als Gitterrohrrahmen ausgebildeten Abschnitte mittels Flansch- 
verbindungen am Zentralrohr befestigt sein. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform eines erf indungsgemafien 
Kraftfahrzeuges soil der AnschluB des Zentralrohres an den 
Gitterrohrrahmen liber eine in Fahrzeuglangsrichtung elastische, 
jedoch torsionssteif e Membran erfolgen. Durch den Einsatz 
einer solchen Membran wird erreicht, daB das Zentralrohr 
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auBer den Belastungen aus den Druckvorratsbehaltern (Dehnun- 
gen) nur noch auf Torsion, nicht mehr aber in Axialrichtung 
auf Zug oder Druck beansprucht wird. 

Anhand der beigefiigten Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung naher erlautert. 

In der Zeicbnung zeigt 



Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein als tragendes 

Rahmenbauteil ausgebildetes Zentralrohr eines 
Kraftfahrzeugs, 

Fig. 2 die Befestigung eines Zwischenbodens in dem 
Zentralrohr gemaB Fig. 1 als Einzelbeit aus 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform einer Befestigung 

eines Zwischenbodens im Zentralrohr entsprechend 
Fig. 2, 

Fig. 4 die Befestigiang eines Zwischenbodens im 
Zentralrohr entsprechend Fig. 1 mittels 
eines auf einem AbschluBdeckel des Zentral- 
rohrs abgestiitzten Distanzstiickes, 
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Pig- 5 ein Kraftf ahrzeug, dessen Bodengruppe von 
einem tragenden Zentralrohr und zusatzlich 
einem Gitterrohrrahmen gebildet wird, schema- 
tisch, und 

Fig. 6 einen Querschnitt der Bodengruppe gemafl Fig. 5 
entsprechend der Linie VI- VI. 

In Fig. 1 ist ein Zentralrohr mit 1 bezeichnet, das als tra- 
gendes Rahmenbauteil eines Kraftf ahrzeugs gelten soil* An den 
Enden des Zentralrohres 1 ist dieses mittels Flanschverbindun- 
gen 2 an sich jeweils nach vorne bzw. nach rxickwarts anschlies- 
senden Hahmenabschnitten 3 befestigt. Der Innenraum des Zentral- 
rohres 1 ist durch gasdichte Zwischenboden 4 in mehrere hinter- 
einanderliegende Druckvorratsbehalter unterteilt. Dabei be- 
stehen die Zwischenboden im wesentlichen aus gewolbten Schalen 
14, von denen jeweils eine allein einen Zwischenboden 4 bilden 
kann, v;ie es etwa bei dem am linken Ende des Zentralrohres 1 
eingesetzten Zwischenboden 4 der Fall ist oder von denen je- 
weils zwei einen Zwischenboden bilden. Die Zwischenboden 4 
sind in das Zentralrohr 1 entweder mittels geeigneter Dichtungs- 
bzw. Klebemasse 5 in das Zentralrohr 1 eingeklebt, wie es in 
Fig. -i gezeigt ist und ausschnittweise vergroBert in Fig. 2 
oder aber sie sind als Zwischendeckel 4a ausgebildet und dann 
zwischen zwei Zwischenflanschen 11 des Zentralrohres 1 ein- 
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gespannt, wie es in Fig. 3 gezeigt ist. Das Zentralrohr 1 
weist im Bereich zwischen den Zwischenboden 4 geeignete 
Bohrungen 6 auf , die als AnschluBstellen fiir die geeignete 
Zu- und AbfiUirungsleitungen des in die Druckvorratsbehalter 
einzufiillenden Mediums dienen. 



Die Festlegung der Zwischenboden 4 im Zentralrohr 1 kann 
auch in der Weise erfolgen, wie in Pig. 4- gezeigt ist, 
namlich daB an beiden Enden des Zentralrohres 1 Abschlufi- 
deckel 4b eingeschweiBt sind und auf diesen Distanzstiicke 8 
abgestiitzt sind an denen die weiteren Zwischenboden 4 be- 
festigt sind. In diesem Fall erubrigt sich ein Einkleben 
der Zwischenboden 4 mittels der Dichtungsmasse 5 im Zentral- 
rohr. 

Bei der in Fig. 5 gezeigten fiahmenbodenanlage eines Last- 
fahrzeugs handelt es sich um die Bodengruppe eines Omnibusses, 
die teilweise von einem Gitterrohrrahmen 12 und teilweise 
von einem Zentralrohr 1 gebildet wird, wobei das Zentralrohr 
1 mit dem Gitterrohrrahmen 12 flanschartig verbunden sein 
kann, wie es in Fig. 1 gezeigt ist oder bei dem die Einzel- 
rohre 13 bis 16 des Gitterrohrrahmens 12 am Zentralrohr 1 
tangierend oder es teilweise umschlieBend (insbesondere die 
Gitterrohre 13 und 15) befestigt sind. In diesem Fall ist 
dann eine Flans chverbindung entsprechend Fig. 1 nicht mehr 
erforderlich. 
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Bei der in Fig. 5 gezeigten Bodengruppe eines Omnibusses 
wird der Hahmen im Bereich der Fahrzeugachsen 7> 9 Bla 
Gitterrohrrahmen ausgebildet, wobei in diesem Fall die als 
Gitterrohrrahmen ausgebildeten Endabschnitte 21 und 22 der 
Bodengruppe zusatzlich zu einer Verbindung mit dem zentralen 
Gitterrohrrahmen 12 mittels Flans chverbindungen der in Fig. 1 
gezeigten Art am Zentralrohr 1 befestigt sein konnen. 

Vie in Fig. 1 angedeutet, kann dabei der Flansch 2 des 
Zentralrohres 1 an einer Membran 25 befestigt sein, die in 
Jbcialrichtung des Zentralrohres 1 biegeweich, in Umfangsrich- 
tung dagegen torsionssteif ist. 
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Patentanspriiche 




*\J Kraftf ahrzeug, insbesondere Nut zf ahrzeug mit einem 
Zentralrohr als tragendem Bahmenbauteil, dadureh ge- 
kennzeichnet, daB der Innenraum des Zentralrohrs (1) 
durch gasdichte Zwischenboden (4) in mehrere hinterein- 
anderliegende Druckvorratsbehalter unterteilt ist. 

2. Kraftf ahrzeug nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet, 
daB die Zwischenboden (4) gewolbte Schalen sind. 

3. Kraftf ahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenboden (4) in das Zentralrohr (1) 
eingeklebt sind. 

4. Kraftf ahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3> dadureh gekennzeichnet, daB an beiden Enden 
des Zentralrohrs (1) AbschluBdeckel (4b) eingeschweiBt 
sind und auf diesen Distanzstutzen (8) zu den weiteren 
Zwischenboden (4) abgestutzt sind. 
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5. Kraftfahrzeug nach einem oder mehreren der Anspruche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Omnibus ist, 
dessen Bodengruppe zusatzlich als Gitterrohrrahmen (12) 
ausgebildet ist. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einzelrohre (13 bis 16) des Gitterrohrrahmens (12) 
am Zentralrohr (1) tangierend oder es teilweise umschlieBeJid 
befestigt sind. 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rahmen im Bereich der Achsen (7* 9) 
ausschlieBlich als Gitterrohrrahmen ausgebildet ist und 
die ausschlieBlich als Gitterrohrrahmen ausgebildeten Ab- 
schnitte (21, 22) mittels Planschverbindungen am Zentral- 
rohr (1) befestigt sind. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB der AbschluB des Zentralrohres an den Gifcterrrbhrrahmen 
iiber eine in Fahrzeuglangsrichtung elastische, jedoch torsions 
steife Membran (.23) erfolgt. 
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